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ȷɟɔɞůŰɧɚɘ ȾŮűŬɚɞɜɘɎɠ



ɇɘ ŮɑɜŬɘ Űɞ BAL

ȸɟɞɔɢɞəɡɣŮɚɘŭɘəɧ ɏəˊɚɡɛŬ (bronchoalveolar 

lavage, BAL): Űɞ ɡɚɘəɧ ɏəˊɚɡůɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ 

ɓɟɞɔɢɞəɡɣŮɚɘŭɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ ɛŮ űɡůɘɞɚɞɔɘəɧ ɞɟɧ 

ɔɘŬ ŭɘŬɔɜɤůŰɘəɞɨɠ əŬɘ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɞɨɠ ɚɧɔɞɡɠ



ɇɘ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɞ ȸȷL

- ȾɨŰŰŬɟŬ, ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ əŬŰɩŰŮɟɞ 

ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɧ 

- ȹɘŬɚɡŰɎ ɛɧɟɘŬ



ȹɘŬɚɡŰɎ ůɡůŰŬŰɘəɎ ůŰɞ ȸȷL

ɄɟɤŰŮȶɜɖ

ȷɚɓɞɡɛɑɜɖ

ɄɟɤŰŮȶɜŮɠ 

ȷɜɞůɞůűŬɘɟɑɜŮɠ

ɉɖɛŮɘɞəɑɜŮɠ

ȾɡŰŰŬɟɞəɑɜŮɠ

ɄɟɤŰŮɎůŮɠ / ȷɜŰɘˊɟɤŰŮɎůŮɠ /ȰɜɕɡɛŬ

ɀŮŰŬŰɟŮˊŰɘəɧ ɏɜɕɡɛɞ ŬɔɔŮɘɞŰŮɜůɑɜɖɠ

ɀŮŰŬɚɚɞˊɟɤŰŮɥɜɎůŮɠ

ȺɚŬůŰɎůɖ

ȷ1-ȷɜŰɘɗɟɡɣɑɜɖ

ȿɘˊɑŭɘŬ əŬɘ ɛŮůɞɚŬɓɖŰɏɠ ɚɘˊɘŭɑɤɜ 

ɀŮŰŬɓɞɚɑŰŮɠ ŬɟŬɢɘŭɞɜɘəɞɨ ɞɝɏɞɠ

ɄɟɞɥɧɜŰŬ ɚɘˊɞɝɡɔŮɜɎůɖɠ

ȯɚɚɞɘ ŭɘŬɚɡŰɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ

ɆɡɛˊɚɐɟɤɛŬ

ȽůŰŬɛɑɜɖ

ȼɚŮəŰɟɞɚɨŰŮɠ

ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɐɝɖɠ

ȷɜŰɘɞɝŮɘŭɤŰɘəɎ / ɃɝŮɘŭɤŰɘəɎ 

ūɎɟɛŬəŬ

ȷɜŰɘɓɘɞŰɘəɎ

ȺɘůˊɜŮɧɛŮɜŮɠ űŬɟɛŬəŮɡŰɘəɏɠ ɞɡůɑŮɠ

ȷɜŰɘɔɧɜŬ

ȷɜŰɘɔɧɜŬ ˊŬɗɞɔɧɜɤɜ

ȾŬɟəɘɜɘəɎ ŬɜŰɘɔɧɜŬ 

Rose SA Semin Respir Crit Care Med 2007



ɉɟɖůɘɛɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɞɡ ȸȷL

ȹɘɎɔɜɤůɖ:

ɢɟɐůɘɛɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘɎɔɜɤůɖ ŭɘŬűɧɟɤɜ ɜɞůɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ 

ˊɜŮɨɛɞɜŬ, ɧˊɤɠ ɚɞɘɛɩɝŮɤɜ, ŭɘɎɛŮůɤɜ ɜɞůɖɛɎŰɤɜ, əŬəɞɖɗŮɘɩɜ

ȰɟŮɡɜŬ:

ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ Űɖɠ ŬɜɞůɞˊŬɗɞɔɏɜŮɘŬɠ Űɤɜ 

ˊɜŮɡɛɞɜɘəɩɜ ˊŬɗɐůŮɤɜ, ŮˊŮɘŭɐ ŰŬ ŮɡɟɐɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ 

Űɞɡ BAL ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ŬɜɞůɘŬəɩɜ əŬɘ 

űɚŮɔɛɞɜɤŭɩɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ 

ɜɞůɐɛŬŰŬ Űɞɡ ˊɜŮɨɛɞɜŬ 



ȿɐɣɖ Űɞɡ ȸȷL

ȸɟɞɔɢɞəɡɣŮɚɘəɐ ɏəˊɚɡůɖ:

ŬůűŬɚɐɠ, ŮɚɎɢɘůŰŬ ŮˊŮɛɓŬŰɘəɐ ŰŮɢɜɘəɐ, ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞ-

ˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɓɟɞɔɢɞůəɧˊɖůɖɠ

ïȺɜůűɐɜɤůɖ Űɞɡ ɘɜɞɓɟɞɔɢɞůəɞˊɑɞɡ ůŰɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞ 

ɓɟɧɔɢɞ (ůɡɜɐɗɤɠ ŭŮɝɘɧɠ ɛɏůɞɠ ɚɞɓɧɠ ɖ ɔɚɤůůɑŭŬ)

ïɆŰŬŭɘŬəɐ ɏɔɢɡůɖ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ űɡůɘɞɚɞɔɘəɞɨ ɞɟɞɨ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ 37oC (4 əɚɎůɛŬŰŬ Űɤɜ 50 ml)

ïȷɜŬɟɟɧűɖůɖ Űɞɡ ŮəˊɚɨɛŬŰɞɠ 



Ɇɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɖ ɓɘɞɣɑŬ

ɄɚŮɞɜɏəŰɖɛŬůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɖ ɓɘɞɣɑŬ: 

ɇɞ ŭŮɑɔɛŬ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘɞɢɐ 

Űɞɡ ˊŬɟŮɔɢɨɛŬŰɞɠ əŬɘ ɏŰůɘ ŭɑɜŮɘ ˊɘɞ 

ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɐ ŮɘəɧɜŬ Űɖɠ űɚŮɔɛɞɜɐɠ əŬɘ 

Űɤɜ Ŭɜɞůɞɚɞɔɘəɩɜ ŭɘŬŰŬɟŬɢɩɜ Űɞɡ ˊɜŮɨɛɞɜŬ. 

ɀŮɘɞɜɏəŰɖɛŬůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɖ ɓɘɞɣɑŬ: 

ȼ ɓɘɞɣɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ Ůɘŭɘəɐ 



ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ

ɇŬ əɨɟɘŬ ɓɐɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ:

ÅɀɏŰɟɖůɖ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɧɔəɞɡ Űɞɡ ŬɜŬɟɟɞűɩɛŮɜɞɡ ŮəˊɚɨɛŬŰɞɠ
Åȹɘɐɗɖůɖ Űɞɡ ŮəˊɚɨɛŬŰɞɠ ɛŮ ŬˊɞůŰŮɘɟɤɛɏɜɖ ïɔɎɕŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɖɠ 
ɓɟɞɔɢɘəɐɠ ɓɚɏɜɖɠ, ɧŰŬɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ.

ÅūɡɔɞəɏɜŰɟɖůɖ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ əŬɘ ɚɐɣɖ Űɞɡ ɘɕɐɛŬŰɞɠ Űɤɜ əɡŰŰɎɟɤɜ.
ÅɀɏŰɟɖůɖ Űɞɡ ɞɚɘəɞɨ Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɤɜ əɡŰŰɎɟɤɜ əŬɘ, ŮɎɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ, ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ 
ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ ůŮ 106əɨŰŰŬɟŬ/ml ŮɜŬɘɤɟɐɛŬŰɞɠ, ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ŬɡɝɞɛŮɑɤůɖ Űɞɡ 
ɧɔəɞɡ. 

ÅȰəˊɚɡůɖ Űɤɜ əɡŰŰɎɟɤɜ ɛŮ ɗɟŮˊŰɘəɧ ɡɚɘəɧ (RPMI 1640+25mɀ Hepes ɐ Ɏɚɚɞ)

ÅɄŬɟŬůəŮɡɐ ŮɜŬɘɤɟɐɛŬŰɞɠ əɡŰŰɎɟɤɜ ůŮ ɗɟŮˊŰɘəɧ ɡɚɘəɧ (RPMI 1640+25mɀ 
Hepes ɐ Ɏɚɚɞ)

ÅūɡɔɞəɏɜŰɟɖůɖ ɛɘəɟɐɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ (50-100 ɛl) Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ůŮ əɡŰŰŬɟɞűɡɔɧəŮɜŰɟɞ 
əŬɘ ɚɐɣɖ ˊŬɟŬůəŮɡŬůɛɎŰɤɜ ůŮ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɞűɧɟɞɡɠ ˊɚɎəŮɠ.

Åɉɟɩůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬůəŮɡŬůɛɎŰɤɜ ɛŮ ɢɟɤůŰɘəɐ May Grunwald-Ciemsa

ÅɀŮɚɏŰɖ Űɖɠ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬɠ Űɤɜ əɡŰŰɎɟɤɜ əŬɘ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ əɡŰŰŬɟɘəɞɨ Űɨˊɞɡ
ÅȷɜɞůɞűŬɘɜɞŰɡˊɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ əɡŰŰɎɟɤɜ (50-100 ɛl Űɞɡ ŮɜŬɘɤɟɐɛŬŰɞɠ 
əɡŰŰɎɟɤɜ ɔɘŬ əɎɗŮ ůɤɚɖɜɎɟɘɞ)



ȾɡŰŰŬɟɘəɧɠ ˊɚɖɗɡůɛɧɠ ůŰɞ BAL

ůŮ ɡɔɘɐ ɎŰɞɛŬ ɛɖ əŬˊɜɘůŰɏɠ 

Ɉɔɘɐ ɎŰɞɛŬ əŬˊɜɘůŰɏɠ:  

ȷɨɝɖůɖ ɛŬəɟɞűɎɔɤɜ əŬɘ ɞɡŭŮŰŮɟɞűɑɚɤɜ

ȺɚɎŰŰɤůɖ ɚŮɛűɞəɡŰŰɎɟɤɜ 

4ˊɚɎůɘŬ Ŭɨɝɖůɖ ɞɚɘəɞɨ Ŭɟɘɗɛɞɨ əɡŰŰɎɟɤɜ

ȼɚɘəɘɤɛɏɜŬ ɎŰɞɛŬ 

ȷɨɝɖůɖ ɚŮɛűɞəɡŰŰɎɟɤɜ əŬɘ ɞɡŭŮŰŮɟɞűɑɚɤɜ

KɨŰŰŬɟŬ/ ml x 103

ɀŬəɟɞűɎɔŬ

ȿŮɛűɞəɨŰŰŬɟŬ

ɃɡŭŮŰŮɟɧűɘɚŬ

ȺɤůɘɜɧűɘɚŬ

60-270 x 103

80-85%

5-12%

3-8%

0-2%

Costabel U, et al Chest 1986; 90:39-44



ȯɚɚŬ əɨŰŰŬɟŬ

ɀŬůŰɞəɨŰŰŬɟŬ

ɄɚŬůɛŬŰɞəɨŰŰŬɟŬ

ȸŬůŮɧűɘɚŬ 

ȺɟɡɗɟɎ

ɄɜŮɡɛɞɜɞəɨŰŰŬɟŬ Űɨˊɞɡ Ƚ əŬɘ ȽȽ

ȺˊɘɗɖɚɘŬəɎ əɨŰŰŬɟŬ: ˊɚŬəɩŭɖ əŬɘ əɟɞůůɤŰɎ 

ȺˊɘɗɖɚɘŬəɎ əɨŰŰŬɟŬ ɓɟɞɔɢɘəɐɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ: ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɞɡɠ 

ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ ŰŬ 5 əɨŰŰŬɟŬ/100 əɨŰŰŬɟŬ BAL

ɆˊɎɜɘŬ



ɀŬəɟɞűɎɔŬ

ɀɘəŰɧɠ əɡŰŰŬɟɘəɧɠ ˊɚɖɗɡůɛɧɠ:

ïɘůŰɘəɎ(ŰɞˊɘəɎ) ɛŬəɟɞűɎɔŬ (ŬŮɟŬɔɤɔɩɜ, 

əɡɣŮɚɑŭɤɜ, ŭɘŬɛɏůɞɡ ɢɩɟɞɡ)

ïɛŮŰŬɜŬůŰŮɡŰɘəɎ ɛŬəɟɞűɎɔŬ(ɛɞɜɞˊɨɟɖɜŬ ŬɑɛŬŰɞɠ)



Cellularity

on cytospins é

ESCCA course, St Etienne, September 9, 2009, MC B®n®



ééVery pleiomorphic

ESCCA course, St Etienne, September 9, 2009, MC B®n®



ȷɜɞůɞűŬɘɜɧŰɡˊɞɠ ɚŮɛűɞəɡŰŰɎɟɤɜ 

ůŮ ɡɔɘɐ ɎŰɞɛŬ

ɇ-əɨŰŰŬɟŬ: CD3+, 70-90% Űɤɜ ɚŮɛűɞəɡŰŰɎɟɤɜ 

ȸ-əɨŰŰŬɟŬ: CD19+, 0-10% Űɤɜ ɚŮɛűɞəɡŰŰɎɟɤɜ

ɁȾ-əɨŰŰŬɟŬ: CD56+, 1-5%, CD57+, 10% Űɤɜ ɚŮɛűɞəɡŰŰɎɟɤɜ

NKT-əɨŰŰŬɟŬ: ůˊŬɜɘɧŰŬŰŬ

ȿɧɔɞɠ CD4/CD8: 1,5-2,5

ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ:əɎˊɜɘůɛŬ, ɖɚɘəɑŬ

ȾŬˊɜɘůŰɏɠ:  ŮɚɎŰŰɤůɖ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ CD4/CD8

ȼɚɘəɘɤɛɏɜŬ ɎŰɞɛŬ: Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ CD4/CD8



H ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ BAL ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ:

MŬəɟɞůəɞˊɘəɐ ŮɝɏŰŬůɖ (ɧɣɖ):

ɔŬɚŬəŰɩŭŮɠ, ŬɘɛɞɟɟŬɔɘəɧ, əŬűŮɞŮɘŭɏɠ, ɑɕɖɛŬ

ȷɜŮɨɟŮůɖ ˊŬɗɞɔɧɜɤɜ:

ɛɘəɟɞɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ, ɘɞɑ, ɛɨəɖŰŮɠ, pn. carinii

ȺɡɟɐɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ əɡŰŰɎɟɤɜ

ȾɡŰŰŬɟɘəɧɠ Űɨˊɞɠ

ɀɞɟűɞɚɞɔɑŬ əɡŰŰɎɟɤɜ

ȷɜɞůɞűŬɘɜɧŰɡˊɞɠ



ɁɞůɐɛŬŰŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ Űɞ BAL ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɢɟɐůɘɛɖ ɛɏɗɞŭɞ ŭɘɎɔɜɤůɖɠ

ɄɜŮɡɛɞɜɘəɐ ɚɞɑɛɤɝɖ

ȷɜɞůɞəŬŰŮůŰŬɚɛɏɜɞɘ ŬůɗŮɜŮɑɠ ɛŮ ŭɘɖɗɐůŮɘɠ

ɄɜŮɡɛɞɜɑŬ ůɢŮŰɘɕɧɛŮɜɖ ɛŮ ŬɜŬˊɜŮɡůŰɐɟŬ

ȺəŰɑɛɖůɖ Ůˊɑɛɞɜɤɜ ŭɘɖɗɐůŮɤɜ/ŬɜŮˊŬɟəɐɠ 
ŬˊɎɜŰɖůɖ ůŰɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ 

ɄɜŮɡɛɞɜɘəɐ əŬəɞɐɗŮɘŬ

ȿŮɛűŬɔɔŮɘŬəɐ əŬɟəɘɜɤɛɎŰɤůɖ

ȸɟɞɔɢɞəɡɣŮɚɘŭɘəɧ əŬɟəɑɜɤɛŬ

ȯɚɚŮɠ əŬəɞɐɗŮɘŮɠ

ɃɝŮɑŬ ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɐ ŬɜŮˊɎɟəŮɘŬ

ȹɘɎɢɡŰɖ ŭɘɖɗɖŰɘəɐ ˊɜŮɡɛɞɜɞˊɎɗŮɘŬ

ȾɡɣŮɚɘŭɘəɐ ŬɘɛɞɟɟŬɔɑŬ

ɆŬɟəɞŮɑŭɤůɖ

ȾɡɣŮɚɘŭɘəɐ ˊɟɤŰŮȶɜɤůɖ

Ⱥɤůɘɜɞűɘɚɘəɐ ˊɜŮɡɛɞɜɑŬ

ūŬɟɛŬəŮɡŰɘəɏɠ ˊɜŮɡɛɞɜɞˊɎɗŮɘŮɠ 

ȽůŰɘɞəɡŰŰɎɟɤůɖ Langerhans

ɄɜŮɡɛɞɜɑŰɘŭŬ Ŭˊɧ ɡˊŮɟŮɡŬɘůɗɖůɑŬ

ȽŭɘɞˊŬɗɐɠ ˊɜŮɡɛɞɜɘəɐ ɑɜɤůɖ

ȺˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɐ ˊɜŮɡɛɞɜɞˊɎɗŮɘŬ

ȸɖɟɡɚɚɑɤůɖ ïɄɡɟɘŰɑŬůɖ ïȷɛɘɎɜŰɤůɖ 

ȷůɓɏůŰɤůɖ ïɆɘɚɑəɤůɖ

ȰɚŮɔɢɞɠ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɛŮŰŬɛɧůɢŮɡůɖ 
ˊɜŮɨɛɞɜŬ 

ɄɜŮɡɛɞɜɞˊɎɗŮɘŬ ˊŬɘŭɘɩɜ 

ȿɞɑɛɤɝɖ 

ȹɘɎɛŮůɖ ˊɜŮɡɛɞɜɞˊɎɗŮɘŬ

Ⱥɘůɟɧűɖůɖ

ȷɘɛɞɟɟŬɔɑŬ

ȾɡůŰɘəɐ ɑɜɤůɖ

Meyer KC, Semin Respir Crit Care Med 2007



ȹɘŬɔɜɤůŰɘəɐ ŬɝɑŬ Űɞɡ ȸȷL

To ȸAL ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŭɘŬɔɜɤůŰɘəɐ ŮɝɏŰŬůɖ Ůəɚɞɔɐɠ ɔɘŬ: 

ïȾɡɣŮɚɘŭɘəɐ ˊɟɤŰŮȶɜɤůɖ

ïɄɜŮɡɛɞɜɘəɐ Ŭɘɛɞůɘŭɐɟɤůɖ

ïȽůŰɘɞəɡŰŰɎɟɤůɖ Langerhans

ɇɞ BAL ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɐ ɓɞɖɗɖŰɘəɐ ŮɝɏŰŬůɖ 

ɔɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ Ŭɟɘɗɛɧ ˊŬɗɐůŮɤɜ Űɞɡ ŭɘɎɛŮůɞɡ ɢɩɟɞɡ 

Űɞɡ ˊɜŮɨɛɞɜŬ. 



ɇɨˊɞɠ əɡŰŰɎɟɤɜ ůŰɞ ȸAL ůŮ ŭɘɎűɞɟŬ ɜɞůɐɛŬŰŬ

¬ȿŮɛűɞəɨŰŰŬɟŬ (²15%)
ɆŬɟəɞŮɑŭɤůɖ
ɄɜŮɡɛɞɜɑŰɘŭŬ Ŭˊɧ ɡˊŮɟŮɡŬɘůɗɖůɑŬ
ɁɞůɐɛŬŰŬ ůɡɜŭŮŰɘəɞɨ ɘůŰɞɨ 
ūŬɟɛŬəŮɡŰɘəɐ ˊɜŮɡɛɞɜɑŰɘŭŬ
ȽŭɘɞˊŬɗɐɠ ŭɘɎɛŮůɖ ˊɜŮɡɛɞɜɑŬ (NSIP-
əɡŰŰŬɟɘəɐ, COP)
ūɚŮɔɛɞɜɩŭɖɠ ɜɧůɞɠ ŮɜŰɏɟɞɡ (ɜɧůɞɠ Grohn)
ȺˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɏɠ ˊŬɗɐůŮɘɠ (ɓɖɟɡɚɚɑɤůɖ)
ȿɞɑɛɤɝɖ (űɡɛŬŰɑɤůɖ, ɘɞɔŮɜɐɠ)
ɀŮŰŬəŰɘɜɘəɐ ˊɜŮɡɛɞɜɑŰɘŭŬ

¬ɃɡŭŮŰŮɟɧűɘɚŬ (²5%)
ȿɞɑɛɤɝɖ
ɇɟŬɡɛŬŰɘůɛɧɠ ˊɜŮɡɛɞɜɘəɞɨ ˊŬɟŮɔɢɨɛŬŰɞɠ
ȽŭɘɞˊŬɗɐɠ ŭɘɎɛŮůɖ ˊɜŮɡɛɞɜɑŬ (COP, DIP, 
IPF, NSIP)
ɁɞůɐɛŬŰŬ ůɡɜŭŮŰɘəɞɨ ɘůŰɞɨ
ūŬɟɛŬəŮɡŰɘəɐ ˊɜŮɡɛɞɜɑŰɘŭŬ
ɄɜŮɡɛɞɜɑŰɘŭŬ Ŭˊɧ ɡˊŮɟŮɡŬɘůɗɖůɑŬ 
ȺˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘəɏɠ ˊŬɗɐůŮɘɠ Űɞɡ ˊɜŮɨɛɞɜŬ 
ɄɜŮɡɛɞɜɑŬ Ŭˊɧ Ůɘůɟɧűɖůɖ
ɆŬɟəɞŮɑŭɤůɖ

¬ȺɤůɘɜɧűɘɚŬ (²3%)
Ⱥɤůɘɜɞűɘɚɘəɐ ˊɜŮɡɛɞɜɑŬ
ūŬɟɛŬəŮɡŰɘəɐ ˊɜŮɡɛɞɜɑŰɘŭŬ
Ɇɨɜŭɟɞɛɞ Churg-strauss
ɈˊŮɟŮɤůɘɜɞűɘɚɘəɧ ůɨɜŭɟɞɛɞ
ɄŬɟŬůɘŰɘəɏɠ ɚɞɘɛɩɝŮɘɠ 
ȽŭɘɞˊŬɗɐɠ ˊɜŮɡɛɞɜɘəɐ ɑɜɤůɖ, ɘɜɩŭɖɠ NSIP
ɁɞůɐɛŬŰŬ ůɡɜŭŮŰɘəɞɨ ɘůŰɞɨ 
ɄɜŮɡɛɞɜɑŬ Ŭˊɧ Pn. Carinii

¬ɄɚŬůɛŬŰɞəɨŰŰŬɟŬ
ɄɜŮɡɛɞɜɑŰɘŭŬ Ŭˊɧ ɡˊŮɟŮɡŬɘůɗɖůɑŬ
ūŬɟɛŬəŮɡŰɘəɐ ˊɜŮɡɛɞɜɑŰɘŭŬ
Ⱥɤůɘɜɞűɘɚɘəɐ ˊɜŮɡɛɞɜɑŬ
ȾŬəoɐɗɖ ɜɞůɐɛŬŰŬ
ȿɞɑɛɤɝɖ (Legionella, Pn. Carinii)

¬ɀŬůŰɞəɨŰŰŬɟŬ
ɄɜŮɡɛɞɜɑŰɘŭŬ Ŭˊɧ ɡˊŮɟŮɡŬɘůɗɖůɑŬ
ūŬɟɛŬəŮɡŰɘəɐ ˊɜŮɡɛɞɜɑŰɘŭŬ
ȽŭɘɞˊŬɗɐɠ ˊɜŮɡɛɞɜɘəɐ ɑɜɤůɖ
ɁɞůɐɛŬŰŬ ůɡɜŭŮŰɘəɞɨ ɘůŰɞɨ
ȾɟɡˊŰɞɔŮɜɐɠ ɞɟɔŬɜɞˊɞɘɧɠ ˊɜŮɡɛɞɜɑŬ
Ⱥɤůɘɜɞűɘɚɘəɐ ˊɜŮɡɛɞɜɑŬ
ȾŬəɞɐɗɖ ɜɞůɐɛŬŰŬ
ɆŬɟəɞŮɑŭɤůɖ Meyer KC,  Semin Respir Crit Care Med 

2007



ȹɘŬɔɜɤůŰɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ Űɞɡ ŬɜɞůɞűŬɘɜɧŰɡˊɞɡ

ɇŬ ɜɞůɐɛŬŰŬ ɛŮ ɚŮɛűɞəɡŰŰŬɟɘəɧ Űɨˊɞ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ: 

Ŭɡɝɖɛɏɜɞ

ɁɞůɐɛŬŰŬ ɛŮ ɚɧɔɞ CD4/CD8 űɡůɘɞɚɞɔɘəɧ

ŮɚŬŰŰɤɛɏɜɞ

ɃɨŰŮ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ɚŮɛűɞəɡŰŰɎɟɤɜ, ɞɨŰŮ ɞ ɚɧɔɞɠ 

CD4/CD8 ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŮɘŭɘəɎ ŮɡɟɐɛŬŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

Űɤɜ ˊɜŮɡɛɞɜɘəɩɜ ˊŬɗɐůŮɤɜ. 



ȹɘŬɔɜɤůŰɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ Űɞɡ ŬɜɞůɞűŬɘɜɧŰɡˊɞɡ

ɁɞůɐɛŬŰŬ ɛŮ CD4-ɚŮɛűɞəɡŰŰɎɟɤůɖ: 

ïɆŬɟəɞŮɑŭɤůɖ 

ïȸɖɟɡɚɚɑɤůɖ

ïȷůɓɏůŰɤůɖ

ïɅŮɡɛŬŰɞŮɘŭɐɠ ŬɟɗɟɑŰɘɠ

ïɁɧůɞɠ Crohn



ȹɘŬɔɜɤůŰɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ Űɞɡ ŬɜɞůɞűŬɘɜɧŰɡˊɞɡ

ɁɞůɐɛŬŰŬ ɛŮ CD8-ɚŮɛűɞəɡŰŰɎɟɤůɖ: 

ïɄɜŮɡɛɞɜɑŰɘŭŬ Ŭˊɧ ɡˊŮɟŮɡŬɘůɗɖůɑŬ (ɡˊɞɝŮɑŬ űɎůɖ)

ïȾɟɡˊŰɞɔŮɜɐɠ ɞɟɔŬɜɞˊɞɘɧɠ ˊɜŮɡɛɞɜɑŬ (ɓɟɞɔɢɘɞɚɑŰɘɠ, BɃɃɅ)

ïūŬɟɛŬəŮɡŰɘəɏɠ ˊɜŮɡɛɞɜɞˊɎɗŮɘŮɠ

ïȽŭɘɞˊŬɗɐɠ ˊɜŮɡɛɞɜɘəɐ ɑɜɤůɖ

ïȺɤůɘɜɞűɘɚɘəɐ ˊɜŮɡɛɞɜɑŬ

ïɆɘɚɑəɤůɖ

ïɁɞůɐɛŬŰŬ ůɡɜŭŮŰɘəɞɨ ɘůŰɞɨ 

ïȽɞɔŮɜŮɑɠ ɚɞɘɛɩɝŮɘɠ 

ïHIV ɚɞɑɛɤɝɖ

ïɃɝŮɑŬ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ ɛɞůɢŮɨɛŬŰɞɠ ˊɜŮɨɛɞɜŬ

ïȷˊɞűɟŬəŰɘəɐ ɓɟɞɔɢɘɞɚɑŰɘŭŬ/ɢɟɧɜɘŬ Ŭˊɧɟɟɘɣɖ ɛɞůɢŮɨɛŬŰɞɠ ˊɜŮɨɛɞɜŬ 

ïGVHD



ȹɘŬɔɜɤůŰɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ Űɞɡ ŬɜɞůɞűŬɘɜɧŰɡˊɞɡ

ɁɞůɐɛŬŰŬ ɛŮ űɡůɘɞɚɞɔɘəɧ ɚɧɔɞ CD4/CD8

ïūɡɛŬŰɑɤůɖ 

ïɄɜŮɡɛɞɜɑŰɘŭŬ Ŭˊɧ ɡˊŮɟŮɡŬɘůɗɖůɑŬ (ɧɣɘɛɖ űɎůɖ)



ȹɘŬɔɜɤůŰɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ ŬɜɞůɞűŬɘɜɧŰɡˊɞɡ

ɆŬɟəɞŮɑŭɤůɖ, ɚɧɔɞɠ CD4/CD8

ɀŮŰŬɓɚɖŰɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ CD4/CD8 ůŰŬ ůŰɎŭɘŬ Űɖɠ ɜɧůɞɡ

ɆŰɎŭɘŬ Űɖɠ ɜɧůɞɡ

ïɆŰɎŭɘɞ 0: űɡůɘɞɚɞɔɘəɐ Ŭ/Ŭ ɗɩɟŬəɞɠ

ïɆŰɎŭɘɞ Ƚ: ȿŮɛűŬŭŮɜɞˊɎɗŮɘŬ Ɏɛűɤ (ˊɨɚŮɠ)

ïɆŰɎŭɘɞ ȽȽ: ȿŮɛűŬŭŮɜɞˊɎɗŮɘŬ Ɏɛűɤ + ˊŬɟŮɔɢɡɛŬŰɘəɏɠ ŭɘɖɗɐůŮɘɠ

ïɆŰɎŭɘɞ ȽȽȽ:  ɄŬɟŮɔɢɡɛŬŰɘəɏɠ ŭɘɖɗɐůŮɘɠ

ïɆŰɎŭɘɞ ȽV: ɄɜŮɡɛɞɜɘəɐ ɑɜɤůɖ



ȹɘŬɔɜɤůŰɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ ŬɜɞůɞűŬɘɜɧŰɡˊɞɡ

ɆŬɟəɞŮɑŭɤůɖ, ɚɧɔɞɠ CD4/CD8

ȷɨɝɖůɖ ɚɧɔɞɡ CD4/CD8:  50-60% Űɤɜ ŬůɗŮɜɩɜ 

ȺɚɎŰŰɤůɖ ɚɧɔɞɡ CD4/CD8:  15% Űɤɜ ŬůɗŮɜɩɜ

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɩɜ 

ɞɛɎŭɤɜ ɚɧɔɞɠ CD4/CD8 > 3,5 ɏɢŮɘ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ 52-59% əŬɘ 

ŮɘŭɘəɧŰɖŰŬ 94-96%



ȹɘŬɔɜɤůŰɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ ŬɜɞůɞűŬɘɜɧŰɡˊɞɡ

ɆŬɟəɞŮɑŭɤůɖ, ɚɧɔɞɠ CD4/CD8

CD103 (ŬȺɓ7ɘɜŰŮɔəɟɑɜɖ):ŭŮɜ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŰŬ CD4 ɚŮɛűɞəɨŰŰŬɟŬ 

ŬůɗŮɜɩɜ ɛŮ ɆŬɟəɞŮɑŭɤůɖ

ïȿɧɔɞɠ CD103+/CD4+ < 0,31 (MN Kolopp Sarda 2000)

ïȿɧɔɞɠ CD103+CD4/CD4+ < 0,2 (ɀ. ȼeron 2008)

CD11Ŭ (LFA-1): ɡɣɖɚɐ ɏəűɟŬůɖ ůŰŬ CD4 ɚŮɛűɞəɨŰŰŬɟŬ



ȹɘŬɔɜɤůŰɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ Űɞɡ ŬɜɞůɞűŬɘɜɧŰɡˊɞɡ

ɄɜŮɡɛɞɜɑŰɘŭŬ Ŭˊɧ ɡˊŮɟŮɡŬɘůɗɖůɑŬ

ïɁȾ-əɨŰŰŬɟŬ (CD56+, CD57+, CD16-): Ŭɨɝɖůɖ

ȽůŰɘɞəɡŰŰɎɟɤůɖ Langerhans

ïCD1a > 5%

ïCD207 (Langerin)



ȷɜɞůɞűŬɘɜɧŰɡˊɞɠ ɚŮɛűɞəɡŰŰɎɟɤɜ ůŰɞ BAL

ɇ-əɨŰŰŬɟŬ:CD3,CD4,CD8

B əɨŰŰŬɟŬ:CD19

NK əɨŰŰŬɟŬ: CD16/CD56



1 2 3

4 5

ȷɜɞůɞűŬɘɜɧŰɡˊɞɠ ɚŮɛűɞəɡŰŰɎɟɤɜůŰɞ BAL



ȷɜɞůɞűŬɘɜɧŰɡˊɞɠ ɚŮɛűɞəɡŰŰɎɟɤɜ ůŰɞ BAL

ÁCD3+

ÁCD19+

ÁCD3- CD16+56+

ÁCD3+ CD16+56+

ÁCD3+CD4+

ÁCD3+CD8+

ÁɚɧɔɞɠCD3+CD4+ / CD3+CD8+



Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ɛŬəɟɞűɎɔɤɜ ůŰɞ BAL

ɀɞɜɞəɚɤɜɘəɎ ŬɜŰɘůɩɛŬŰŬ: 

CD45, CD14, CD16, CD64

ũ. ɄŬŰŮɟɎəɖɠ, ũ.Ɂ.ȷ çũ. ũŮɜɜɖɛŬŰɎɠè



Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ɛŬəɟɞűɎɔɤɜ ůŰɞ BAL



Ʉɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ ɛŬəɟɞűɎɔɤɜ ůŰɞ BAL



1. CD45 PC5

2. CD11a FITC/CD11b PE/CD45 PC5

3. CD57 FITC/DRPE/CD45PCS/CD19 PC7

4. CD103 FITC/CD4PE/ CD3ECD/CD45PC5/CD8PC7

ȷɜɞůɞűŬɘɜɧŰɡˊɞɠ ůŰɞ ȸAL

ESCCA course, St Etienne, September 9, 2009, MC B®n®


